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CO TO JEST SZKtO
PLASKIE FLOAT?

Do czasu wynalezienia metody float do zastosowar w budownictwie uzywano
szkfa produkowanego metoda ciggniecia w pionie, zwang Pittsburgh.

Gfoéwna wadg szkta ciggnionego jest jego falistos¢, czyliznieksztatcenie powierzchni
tagodnymi wgtebieniami i wypuktosciami, a co za tym idzie znieksztatcenie
ogladanego przez szybe obrazu. W szybach wyprodukowanych ta metoda
czesto znajduja sie pecherze i odpryski. Wady te uniemozliwiajg lub znacznie
utrudniaja zastosowanie szkta ciggnionego do wytwarzania nowoczesnych szyb
powlekanych, hartowanych lub laminowanych, ktére decyduja o zaawansowa-
nych zastosowaniach szkfa ptaskiego.

Nowoczesna architektura ze szkta nie bytaby wiec mozliwa bez technologii float,
ktdra zostata wynaleziona w 1952 roku. Charakterystycznym i opatentowanym
procesem jest uzyskiwanie pfaskiej powierzchni szkta w procesie poziomego
wylewania roztopionej masy szklanej na ptynnej powierzchni cyny. Proces
nastepuje dzieki réznicy gestosci cyny i masy szklanej.

Po odprezeniu, w procesie kontrolowanego i rownomiernego schtodzenia,
uzyskuije sie szkto w postaci polerowanego ogniowo produktu o réwnolegtych
powierzchniach i pozbawionego znieksztatcer optycznych. Huty szka po rozruchu
pracuja okoto 15 lat w cyklu ciggtym.

Podstawowe szkto budowlane nazywane Float ma lekko zielonkawy odcien, ktéry
jest szczegdInie widoczny na krawedziach. Czym szkto jest grubsze tym odcien
krawedzi jest bardziej nasycony. Za zabarwienie szkta odpowiedzialne sg tlenki
zelaza zawarte w surowcach topionych w piecu. Uzyskanie szkta odbarwionego
mozliwe jest dzieki modyfikacji sktadu surowcdw i usunieciu z nich tych tlenkéw.

Ptaskie szkto budowlane produkowane jest w hutach w standardowych taflach
6000 x 3210 mm. Moze ono jednak wystepowac réwniez w innych wymiarach
- zaréwno wiekszych jak i mniejszych.



COTO JEST
THERMOFLOAT?

Czym wiasciwie sg tzw. powtoki funkcyjne
naktadane na szkto produkowane metoda float?

Powszechnie stosowane w budownictwie powtoki funkcyjne sg naktadane
na powierzchnie szkfa w trakcie procesu jego produkgji lub na pézniejszym
etapie. Z tego powodu nazywane sg one ,on-line” (pyrolityczne/pot. powtoki
twarde),off-line” (pot. powtoki miekkie). Obecnie znakomita wiekszo$¢ powtok
produkowanych dla budownictwa to,off-line” Sktadaja sie one z wielu cienkich
warstw metali i tlenkéw metali odpowiedzialnych za przenikanie i odbicie swiatta
i energii cieplnej oraz m.in. za trwatos¢ catej powtoki. Gtéwne miedzywarstwy
odpowiedzialne za walory uzytkowe zbudowane s3 ze srebra. Wszystkie warstwy
nanoszone s3 metoda katodowego napylania magnetronowego. Tlenki s3
wytracane ze sztabek, umieszczonych nad przejezdzajacymi taflami szkta przez
bombardujace je elektrony, i opadaja na tafle.

Catkowita grubos¢ powtok ma zwykle
okoto 100 nm (nanometréw - 107 m).

Najbardziej podstawowe typy powltok chronig przede wszystkim przed przenikaniem
ciepta i nazywane s cieptochronnymilub niskoemisyjnymi. Kazdy z producentéw
szkta bazowego produkuje szkto z powtoka niskoemisyjna stosujac swoja nazwe.
Maja one jednak te same wiasciwosci cieptochronne. Z tego powodu Press Glass
stosuje wiasng nazwe Thermofloat dla szyb cieptochronnych wszystkich producentéw.
Ze wzgledu na to, ze moga sie one rézni¢ delikatnie odcieniem, Press Glass stosuje
zasade uzycia do jednego projektu wytacznie jednego typu szkfa cieptochronnego.



CO TO JEST SZYBA ZESPOLONA
| Z CZEGO SIE SKLADA?

adsorbent
pary wodnej

uszczelniacz
butyl

szkfo float
uszczelniacz

tiokol lub silikon

ramka dystansowa komora miedzy szybami

gieta lub cieta

A ramka dystansowa
W narozu

Pierwsze nowoczesne szyby zespolone o uktadzie hermetycznym zostaty
opracowane w latach 50-tych dwudziestego wieku, a ich produkcja i stosowanie
w budynkach na szerszg skale rozpoczeto sie okoto 20 lat pozniej. Gtownym
powodem rozwoju tej technologii byt odczuwalny deficyt w produkcji energii
cieplnej do potrzeb ogrzewania budynkdw.

Kluczem konstrukcji szyby zespolonej jednokomorowej lub dwukomorowej byto
pofaczenie dwoch lub trzech tafli szkta za pomoca przekfadek dystansowych
zastosowanych na krawedziach dwdch szyb na catym ich obwodzie, ktére
szczelnie zamyka, w tzw. komorach miedzyszybowych, powietrze pozostajace
miedzy taflami szkfa. To byt pierwszy krok milowy, zmniejszajacy przenikanie
ciepta przez szyby w stolarce okiennej.



COTO JESTWSPOLCZYNNIK Ug?

,Ug"(g-ang. glazing) [W/m*K] Wspdtczynnik przenikania ciepta szyby w jej strefie centralnej. Oznacza
jakailos¢ ciepta okreslona w Watach [W] przenika z pomieszczenia na zewnatrz przez szybe o powierzchni
jednego metra kwadratowego przy réznicy temperatur na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia rownej
1 stopien Kelvina. Im nizsza jest warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta szyby,Ug’, tym lepiej szyba
chroni przed stratami ciepfa.

Produkowane eksperymentalnie szyby zespolone, wykorzystujace m.in. technologie prézniowa, moga
osiggac wartos¢ Ug réwng nawet 0,1 - 0,2. Nie s one obecnie produkowane dla budownictwa na skale
przemystowa ze wzgledu na ograniczenia technologiczne. Technologie produkgji szyb zespolonych,
w tym technologia prézniowa sg jednak wciaz rozwijane i by¢ moze w przysztosci szyby te beda
powszechnie stosowane w przegrodach budowlanych.

Opracowanie technologii produkgji szyb zespolonych byto pierwszym krokiem milowym do zmniejszenia
przenikania ciepta przez przegrody przeszklone, blisko dwukrotnie zmniejszajacym przenikanie ciepta
przez szyby m.in. w stolarce okiennej - do Ug = 3,2 - 2,8 - w poréwnaniu ze szkleniem w postaci jednej
lub dwdch szyb pojedynczych - Ug = 5,6 - 5,8. Drugim przetomowym elementem byto zastosowanie
na szkle powtok cieptochronnych (niskoemisyjnych), ktére wraz z ich rozwojem przyczynity sie
do ponownego dwukrotnego zmniejszenia przenikania ciepta (szyby jednokomorowe Ug=1,4-1,6
i dwukomorowe Ug=0,7-0,8.

Dopetnieniem byto zastosowanie w komorach miedzyszybowych gazéw szlachetnych argonu lub
kryptonu zmniejszajacych wartos¢ wsp. Ug o kolejne okoto 0,3 W/m?K. Na obnizenie wartosci przenikania
ciepta okien Uw wptyw miato tez wprowadzenie tzw. cieptych ramek dystansowych, wykonanych
z materiatéw o wielokrotnie nizszej przewodnosci cieplnej niz ramki stosowane pierwotnie, czyli
aluminiowe. Wptyw ramek dystansowych na obnizenie przenikania ciepta nie jest jednak uwzgledniany
w wartosci wsp. Ug. Obecnie typowe szyby zespolone jednokomorowe osiggajg wsp. Ug =1,0- 1,1

e - exterior (strona zew. budynku)

i - interior (strona wew. budynku) )
powtoka cieptochronna

strzefa
brzegowa

ciepfo utracone

Ug
strefa centralna/gtowna

ciepto odbite do wewnatrz



JAKIE ZJAWISKA
SA ODPOWIEDZIALNE e
/A PRZENIKANIE CIEPLA
PRZEZ SZYBE?
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prom\emowame
-15°C 1/3 +20°C
temperatura przewodzenie temperatura
otoczenia i konwekgcja pomieszczenia
< a <
- t——

szyba zewnetrzna szyba wewnetrzna

Przenikanie ciepfa przez szybe zespolong jest spowodowane kilkoma zjawiskami fizycznymi. Ciepto
nagromadzone w pomieszczeniu pochodzace z ogrzewania oraz tzw. ciepto bytowe nagromadzone
sg we wszystkich przedmiotach, ktdre znajduja sie w pomieszczeniu, oraz otaczajacych je przegrodach
budowlanych, czyli m.in. $cianach oraz stropach. Ciepto nagromadzone jest réwniez w powietrzu
znajdujacym sie w pomieszczeniu. Powietrze moze przejmowac ciepto z przedmiotow i przegrod oraz
im je przekazywac. Odpowiedzialna jest za to konwekcja, czyli ruch czasteczek powietrza spowodowany
réznicami temperatur. Ciepto przekazywane jest z pomieszczenia na zewnatrz, gdy temperatura na dworze
jest nizsza niz temperatura w pomieszczeniu. Najpierw czastki powietrza, bedace w ciggtym ruchu czyli
konwekdji, ktére przejmuija ciepto z przedmiotow, przegrod budowlanych i ludzi oraz zwierzat, dotykaja
powierzchni szkfa i przekazuja ciepto. Méwimy tu o przejmowaniu ciepta przez szkto. Nastepnie ciepto
jest przewodzone przez tafle szklang i wypromieniowane do komory miedzyszybowej. llos¢ ciepta
jakie jest wypromieniowane zalezy od emisyjnosci powierzchni. Szkto bez powtok funkcyjnych ma
wysoki wsp. emisyjnosci, oddaje duzo ciepfa w krétkim czasie. Dlatego szkfo powleka sie powtokami
niskoemisyjnymi, ktére znacznie zmniejszaja zdolnos¢ szkta do wypromieniowania ciepta do komory
miedzyszybowej. Ciepto wypromieniowane do komory jest przejmowane przez czasteczki gazu
zawartego w komorze i nastepnie, poprzez konwekcje, ponownie przekazane jest kolejnej tafli szkfa.
Proces powtarza sie az do momentu przekazania ciepta z zewnetrznej tafli szkfa (szyby zespolonej)
do powietrza otaczajacego budynek. W przypadku szyb dwukomorowych, gdzie stosowane s3 dwie
powfoki niskoemisyjne, powtoka w komorze od strony zewnetrznej odpowiada réwniez za zmniejszenie
zdolnosci przejmowania ciepfa przez szkto z powietrza konwertujacego w komorze.



CZYM ROZNI SIE WSPOLCZYNNIK
Ug OD Uw?

Uw [W/m?*K](w - ang. window)

Uw to wspodtczynnik przenikania ciepta catego okna, oprocz przenikania ciepta
przez centralng czes¢ szyby Ug, uwzglednia wptyw przenikania ciepta przezrame
okienna (Uf, f—ang. frame), w ktdrej szyba jest osadzona, oraz przenikania ciepta
przez tzw. strefe brzegowa w miejscu potaczenia szyby oraz ramy okiennej, ktdre
wyrazane jest przez grecka litere W (Psi) i jest nazywane liniowym wspotczynnikiem
przewodzenia ciepta. Wartos¢ ta nie jest rOwnoznaczna z wartoscig przenikania
ciepta na obwodzie samej szyby zespolonej. Wartos¢ ¥ moze byc¢ wiec liczona jedynie
dla gotowego okna lub konstrukgji fasadly.



COTO JEST =
CIEPEA RAMKA? @

M PRESSGLASS M PRESSGLASS

Aluminium ma znacznie wiekszg zdolnos¢ przewodzenia ciepta, niz pozostate
czesci sktadowe szyb. Ramka dystansowa, element niezbedny w szybie zespolone,
przy coraz lepszych wartosciach wspoétczynnikéw przewodzenia ciepta ram
okiennych i przeszklen, okazat sie stabym punktem konstrukdji szyby zespolonej
w szybach z ramkami wykonanych z aluminium.

Ciepfa ramka przynosi szereg zalet. Zwieksza termoizolacje, a tym samym
zmniejsza koszty zwigzane z ogrzewaniem oraz podnosi komfort uzytkowania
okien, bo zmniejsza mozliwo$¢ wystapienia wyroszenia na oknach od wewngatrz
pomieszczen na krawedzi szyby i ramy, czyli ogranicza mozliwos¢ wzrostu
chorobotworczych grzybow.

Zgodnie z projektem normy europejskiej, za ramke o polepszonych parametrach
cieplnych —tzw. ,ciepta ramka”- uzna¢ mozna taka, ktérej przewodnos¢ cieplna
spefnia nastepujaca nierdwnosc:

2 (dini) 0,007 [W/K]
gdzie:

di—grubos¢ scianki materiatu, \i — wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu
z ktérego wykonana jest ramka [W/mK] Przyktad: 2(d1A1) + (d2A\2) < 0,007 [W/K]

d,\
1,4
/)

\ 4,




COTO JEST
WSPOLCZYNNIK Lt i Lr?

-.\ L /’

o

) Przepuszczalnos¢
100% o swiatta LT; (T)
Odbicie $wiatfa
LR (p)

Absorpcja energii cieplnej EA (a,)

Lt [%] (ang. Light transmition) oraz Lr [%] (ang. light reflection)

Wspdtczynnik przepuszczalnosci swiatta stonecznego Lt okredla jaka czes¢ swiatta
stonecznego dochodzacego do powierzchni szyby na zewnatrz pomieszczenia
jest w stanie przenikna¢ do wnetrza pomieszczenia. Wartosc jest podawana
w procentach.

Czes¢ promieni Swiatta docierajaca do zewnetrznej powierzchni szyby jest od
niej odbijana. llos¢ $wiatta odbitego okresla wsp. Lr i jest réwniez podawany
w procentach.

Wartos¢ Lt jest wiec réznica pomiedzy iloécig $wiatta stonecznego dochodzacego
do zewnetrznej powierzchni szyby oraz iloscig swiatta stonecznego odbitego.



CO TO JEST
WSPOLCZYNNIK g7

H Bezposrednia
przepuszczalnos¢
energii $wietlnej
DET; ()
100% :
Odbicie energii %
cieplnej ER; (p.) Wypromieniowanie

energii cieplnej
do wewnatrz g,

Catkowita przepuszczalnos¢
energii cieplnej

Wypromieniowanie
energii cieplnej Absorpcja energii
nazewnatrz q, cieplnej EA (a,) Solar Factor - g; TET; SF; (1)

Wsp6tczynnik,g” (TET — ang. total energy transmition) [%] okresla catkowitg ilos¢ energii stonecznej
przenikajacej przez szybe z zewnatrz do wewnatrz pomieszczenia. Na proces ten ma wptyw kilka
zjawisk, a energia stoneczna wielokrotnie jest odbijana i absorbowana wewnatrz szyby zespolonej,
aby ostatecznie zosta¢ wypromieniowana na zewnatrz budynku lub do wewnatrz pomieszczenia.
Podobnie jak w przypadku wsp. Ug, po zaabsorbowaniu energii cieplnej do wnetrza szyby, na osta-
teczng ilos¢ ciepta przenikajacego do wnetrza pomieszczenia maja wptyw tez zjawiska przewodzenia,
wypromieniowania i przejmowania ciepfa oraz konwekcji.

Zjawiska te opisywane sg pod postacia wspétczynnikdw:

ET (ang. energy transmition) - bezposrednia przepuszczalno$¢ energii cieplnej

ER (ang. energy reflection) — odbicie energii cieplnej

EA (ang. energy absorption) — absorpcja energii cieplnej

QE (Q - symbol powszechnie oznaczajacy przeptyw; E - ang. exterior) - wypromieniowanie energii
cieplnej na zewnatrz budynku

QI (Q - symbol powszechnie oznaczajacy przeptyw; | - ang. interior) - wypromieniowanie energii
cieplnej do wewnatrz budynku



CO TO JEST )
WSKAZNIK SELEKTYWNOSCI,S™?

S [-1(ang. selectivity) — Okresla stosunek ilosci swiatta stonecznego do ilosci
energii cieplnej przepuszczanych przez przeszklenie.

S=1Lt/g

Jest to parametr, ktérego wartos¢ stuzy m.in. wyréznianiu tzw. szyby kontroli
stonecznej od szyb cieptochronnych. Generalnym podstawowym zadaniem
szyb kontroli stonecznej jest jak najwyzsze przepuszczanie swiatfa stonecznego
(Lt) przy jednoczesnym jak najmniejszym przepuszczaniu energii stonecznej (g).
Przyjmuje sie, ze wyzsza selektywno$¢ okresla szyby o bardziej zaawansowanych
parametrach technicznych. Wraz z rozwojem mozliwosci technologicznych
granice maksymalnej selektywnosci szyb sa wciaz przesuwane i obecnie
przekraczajg juz wartosc 2.



COTO JEST WSKAZNIK
ODDAWANIA BARW,Ra"’

Ra (ang. CRI- colour rendering index) — Dla szyb okresla, jak naturalnie postrzegane
s3 barwy przedmiotéw widzianych przez tafle szkta. Im wspotczynnik ten jest
wyzszy, tym barwy sg lepiej oddawane, a przedmioty wygladaja naturalniej.

Wspotczynnik Ra réwny 100 oznacza, ze przedmioty ogladane przez szkto maja
kolory odwzorowane tak, jakby byty ogladane nie przez szybe.

Ps.: Producenci o$wietlenia twierdza np., ze minimalny wskaznik Ra powinien
wynosic¢ 80, aby swiatfo sztuczne oddawato barwy otoczenia w sposéb uznany
za dobry.



COTO JEST WSPOXCZYNNIK
ZACIENIENIA ,b"?

B[-](ang. Shading coefficient) — Okresla, stosunek energii cieplnej przepuszczanej
przez konkretne przeszklenie zastosowane budynku w poréwnaniu do energii
cieplnej przepuszczanej przez przeszklenie jednokomorowe ze szktem float
4 mm bez powtok funkcyjnych, charakteryzujace sie srednig wartoscig g =0,8.

Wspotczynnik ten jest brany pod uwage przy obliczaniu zapotrzebowania
na energie chtodzenia budynku.

b=g/08

g-wsp. catkowitego przenikania energii stonecznej dla zastosowanego przeszklenia



JAK OKRESLANE SA STRONY
SZYBY ZESPOLONEJ?

#1#2 #3 #4 #5 #6
Szyba Szyba
zewnetrzna wewnetrzna

Press Glass okresla strony szyb sktadowych w szybie zespolonej w postaci
oznaczen #1, #2, #3, #4, #5, #6, oznaczajac jako #1 zewnetrzng strone szyby
szklonej w budynku od strony zewnetrznej i koriczac na #6 jako powierzchni
zewnetrznej szyby szklonej w budynku od strony pomieszczenia.

Opisy wszystkich szyb rozpoczynaja sie réwniez od strony zewnetrznej. W przypadku
szyb, ktére maja byc zastosowane wewnatrz budynkéw, nalezy uwzglednic
stosowany system opisu i numeracji, aby szyba mogta by¢ prawidtowo zaszklona
w konstrukgji—dotyczy to wszystkich szyb o konstrukdji i ksztattach niesymetrycznych.



CO QZNACZA
SKROT VSG™?

Okreslenie VSG, powszechnie funkcjonujgce w Polsce i na swiecie, to skrét od
niemieckiego okreslenia,Das Verbund Sicherheits Glas’, co powszechnie oznacza
bezpieczne szkto warstwowe laminowane. Innymi stowy szkto VSG to szkto
produkowane metoda laminowania, czyli zbudowane z co najmniej dwdch
szyb sklejonych ze sobg specjalna folia.




CZYM JEST SZKtO HARTOWANE
| CO OZNACZA SKROT ,ESG™?

(NIEM. DAS EINSCHEIBEN-SICHERHEITGLAS)

+620°C

N PRESSGLASS

Szkto jest materiatem z natury kruchym. Dzieki procesowi hartowania w jego
strukturze dokonuja sie zmiany naprezen wewnetrznych, powodujace wzrost
wytrzymatosci na zginanie. Szkto hartowane to bezpieczeristwo. Jego rozbicie
prowadzi do rozpadu tafli na mate czastki o tepych krawedziach. Cecha ta sprawia,
ze szkto hartowane stosowane jest w miejscach szczegdlnie odpowiedzialnych,
o duzym zagrozeniu rozbiciem lub poddanych silnemu nastonecznieniu.



CZYM CHARAKTERYZUJE
SIE SZKEO TVG?

(NIEM. DAS TEILVORGESPANNTES GLAS)

Szkto pothartowane TVG odréznia od szkta hartowanego ESG rodzaj siatki spekan,
jaka powstaje podczas zniszczenia tafli szkta. Charakter pekniecia sprawia, ze
kazda czes¢ peknietej szyby ma szanse pozosta¢ w ramie po peknieciu tafli, co
zabezpiecza przed zranieniem.

Dzieki temu szkto TVG jest ciekawg alternatywa dla szkta hartowanego ESG.
Formalnie szkto TVG nie jest jednak, np. w Polsce, zaliczane do szkiet tzw.
bezpiecznych.

Ps.:Réwniez ang. semi-toughened glass lub heat strengthened glass lub réwniez
potocznie semi-hardened glass.



HST - CZY WIESZ CO
ZNACZY TEN SKROT?

HST oznacza angielskie sformutowanie Heat Soak Test,
co mozemy ttumaczyc jako test szoku termicznego.

Nowoczesny produkt jakim jest szto hartowane uwidacznia pewng stabo$¢
szkfa typu float. Tkwi ona w malutkich czastkach siarczku niklu (NiS), ktére
sporadycznie moga dostawac sie do masy szklanej w procesie produkgji szkfa
float. Pod wptywem ogrzania szkta w procesie hartowania zawarta w tafli szkta
czastka siarczku niklu zmienia swojg objetos¢. Nagte schtodzenie po nagrzaniu
tafli, ktére powoduje jej zahartowanie, sprawia, ze czastka siarczku niklu,
potrzebujaca okreslonej ilosci czasu, aby powréci¢ do pierwotnej objetosci,
nie ma takiej mozliwosci. Zostaje ona,zamrozona”w tym stanie, co powoduje
wytworzenie dodatkowych naprezer w szkle. Mechanizm ten dziata niczym
bomba z opdznionym zaptonem. W zamontowanej w fasadzie hartowanej tafli
szklanej z wtrgceniem czastki siarczku niklu, ktéra zostaje nagrzana pod wptywem
promieniowania stonecznego, nastepuje uwolnienie wzrostu objetosci czastki,
czego efektem jest dodatkowe zwiekszenie naprezer wewnetrznych. Jezeli
taka czastka umieszczona jest w strefie naprezen rozciagajacych, to istnieje
bardzo duze prawdopodobienstwo, ze zostanie przekroczony poziom naprezen
dopuszczalnych i dojdzie do spontanicznego pekniecia tafli szklanej.

Zjawisko to wystepuje niezwykle rzadko, lecz w przypadku zastosowania szkfa
w konstrukcjach o wysokim stopniu odpowiedzialnosci nalezy zabezpieczyc
sie przed takim niebezpieczeristwem poddajac szkto hartowane procesowi
wygrzewania podczas ktérego, tafle szkta zawierajace zanieczyszczenia ulegaja
wyeliminowaniu z dostawy.

Firma Press Glass umozliwia przeprowadzenie testu HST dla catego asortymentu
szyb hartowanych.



TYPY SZYB KONTROLI
StONECZNE]

ABSORPCYINE - szkto float, pfaskie i przezroczyste, w masie szklanej przebarwione
na kolor niebieski, brazowy, szary lub zielony, stosowane w celu zmniejszenia
przenikania do wewnatrz pomieszczen energii stonecznej. Szkto to moze by¢
stosowane jako pojedyncze lub zespolone.

REFLEKSYINE - szkfo float, ptaskie i przezroczyste, w masie szklanej przebarwione
na kolor niebieski, brazowy, szary oraz zielony, lub bezbarwne powlekane
tlenkiem metalu, celem uzyskania wiasciwego efektu odbicia, kontrolowania
nastonecznienia pomieszczen oraz ograniczenia przenikania do nich energii
stonecznej. Szkto to moze byc¢ stosowane jako pojedyncze lub zespolone
w zaleznosci od rodzaju powtoki.

SELEKTYWNE - szkto float, ptaskie i przezroczyste, bezbarwne lub przebarwione
w masie szklanej na kolor niebieski, brazowy, szary oraz zielony, wielokrotnie
powlekane tlenkami metalu celem uzyskania wtasciwego efektu odbicia,
kontrolowania nastonecznienia pomieszczen oraz ograniczenia przenikania
do nich energii stonecznej, jak réwniez zapewnienia wysokiej cieptochronnosci.
Szkto to moze by¢ stosowane wyfacznie jako zespolone.



CZYM ROZNI SIE TIOKOL
OD SILIKONU?

Jest to masa uszczelniajgca do szyb zespolonych.

Co to jest tiokol?

Dwusktadnikowy uszczelniacz i klej na bazie polisiarczkéw (tiokoli) opracowany
specjalnie do wtérnego uszczelnienia szyb zespolonych.

Co to jest Silikon?

Jednosktadnikowa, elastyczna masa uszczelniajaca o neutralnym systemie
utwardzania do produkcji szyb zespolonych. Daje wysokie i trwate elastyczne
uszczelnienie, charakteryzujace sie bardzo dobra przyczepnoscia do szyb
i materiatow ramek dystansowych (aluminium, tworzywa i stali lakierowanej).
Silikon ten wykazuje sie takze bardzo dobrg przyczepnoscig do drewna oraz
wiekszosci materiatow i podfozy spotykanych w budownictwie.



CO JEST LEPSZE -
KRYPTON CZY ARGON?

Istotna role w poziomie termoizolacyjnosci okien odgrywa gaz, ktérym wypetnione
53 przestrzenie miedzy szybami czyli tzw. komory miedzyszybowe. Gazami, ktére
moga by¢ stosowane do wypetniania komdr miedzyszybowych s3 powietrze,
argon, krypton lub ksenon. W praktyce obecnie stosowane s3 tylko dwa gazy —
argon i krypton. Charakterystyka kryptonu sprawia, ze szyby zespolone uzyskuja
najlepsze parametry cieplne dla przestrzeni miedzyszybowych o szerokosci
10-12 mm. W przypadku argonu jest to od 15 do 20 mm.

Krypton jest rozwigzaniem wielokrotnie drozszym niz argon, z tego powodu stosuje
sie go tylko w sytuacjach, gdzie spotykamy sie zograniczeniami dot. maksymalnej
szerokosci pakietu szybowego przy koniecznosci zachowania izolacyjnosci
cieplnej charakteryzujacej przestrzenie miedzyszybowe o szerokosci 15 - 20 mm.



Dodatek specjalny
z przymruzeniem oka :)

NAJPOPULARNIEJSZE
PRAWA MURPHY'EGO

1. Nie wierz w cuda - polegaj na nich.

2. Wymiary beda zawsze podane w najmniej uzytecznych jednostkach.

3. Jezeli co$ moze sie popsu¢, to z pewnosci sie popsuije.

4. Sprawy pozostawione sobie samym zmieniajg sie ze ztych na gorsze.

5. Jezeli wydaje sie, ze wszystko dziata dobrze, to znaczy, ze cos przeoczytes.

6. Ciezar upuszczonej czedci jest wprost proporcjonalny do stopnia zfozonosci

i ceny obszaru uderzonego.

7. Element wybrany losowo z grupy o 99-procentowe] wiarygodnosci, bedzie

nalezat do pozostatego 1 procenta.

8. Mimo najwiekszych staran i tak zrobisz jakas literéwke.

Sprawdzajqg sie w zyciu i biznesie, bo choé
bardzo si¢ wszyscy staramy to zycie i tak
czasem pisze nieoczekiwane scenariusze.
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